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“There's a flaw in your experimental design.
All the mice are scorpios.”



Programa

Introducdo e AULA 1 — Contextualizacao da Investigacao Cientifica

04 manha | F,5rdo)
Segunda jtarde [PRATICA 1 - Introducdo ao R (Paulo)
06 [manha AULA 2 — Amostragem (Paulo)
Quarta [tarde PRATICA 2 — Amostragem e Estimativas de Riqueza (Paulo)
08 jmanha AULA 3 - Amostragem Il: Poder e Multiplas Comparacdées (Paulo)
Sexta [tarde [DISCUSSAO - Projetos
11 Imanha AULA 4 — Classes de Delineamento e Tipos de Variaveis (Eduardo)
Segunda [tarde [DISCUSSAO —Textos
13 [manha AULA 5 — Tipos de Delineamentos Univariados (Eduardo)
Quarta [tarde [DISCUSSAO - Projetos
15 [manha AULA 6 — Delineamentos multivariados e Reamostragem (Paulo)
Sexta [tarde [DISCUSSAO - Projetos
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Qual é o Objetivo da Ciéncia?
A meta de um estudo cientifico é o entendimento das causas

de um fenOmeno

Através do acumulo de diferentes tipos de observacoes nos
buscamos distinguir diferentes causas provaveis

Com base em fendmenos observaveis os estudos cientificos
buscam o Porqué da Natureza ser do jeito que ela é

O reconhecimento de que algum fenomeno ocorre €
Descritivo, enquanto que o entendimento do porqué é
Explicativo
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Qual é o Objetivo da Ciéncia?

As Teorias sao o objetivo final da Ciéncia, ou seja, A
Ciéncia tem como objetivo gerar Conhecimento sobre o
Mundo atraves do Desenvolvimento de Teorias

O que sao as Teorias?

Teorias sao conjuntos de enunciados considerados
verdadeiros, estruturados para fornecer respostas a

questoes cientificas que requerem explicacao (Brandon,
1996)
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Teoria Gérmica de Doencas (Lewis 1990)

E1l: Uma doenca infecciosa € causada por um micro-
organismo, um parasita, crescendo no organismo

hospedeiro;

E2: Cada doenca € causada por um tipo especifico de
parasita;

E3: Os sintomas do hospedeiro doente sao devidos ao
crescimento e outras atividades do parasita que esta
vivendo no hospedeiro e

E4: Uma doenca € transmitida de um hospedeiro para um
hospedeiro potencial através de transmissao passiva ou
ativa do parasita.
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Algumas Definicoes (Popper 1972; Ford, 2000)

 Pressupostos/Premissas: no que se baseia seu trabalho,
0 que € assumido

 Conjecturas: Uma ideia nova ou nao explorada, uma
suposicao

* Postulados: questoes levantadas na forma de proposicoes
que poderao ser classificadas posteriormente como
verdadeiras, falsas ou provaveis

* Hipoteses: quando temos um teste especifico de uma
predicao de um postulado

Dados: Sao observacoes do que vemos ou medimos no
mundo real

 Inferéncia: Uma conclusao derivada de certas premissas.
Os dados implicam alguma coisa, podem ser usados como
evidéncia de alguma coisa
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O que torna

um dado ou ,
@E@@@W@@é@ lCritical
Thinking
@m @][ﬁﬁ]@ = . in Science

EVIDENCIA?




A Correta Delimitacéo de
um Arcabouco Teorico-
Conceltual
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Teoria x Observacao

ou

Observacao x Teoria
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Geracao de Conhecimento

* Qual € a relacao entre Aprendizagem e Geracao de
Conhecimento?

» Construcao de Significados

e Através do uso de CONCEITOS & PROPOSICOES que
Sao0 0S componentes essenciais do conhecimento

e Aprendizagem Individual x Conhecimento Coletivo

O objetivo final da ciéncia € a expansao
do conhecimento coletivo atraves da
aprendizagem individual
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CONCEITOS

Representacoes de regularidades
ou padroes em eventos ou

objetos designados por palavras,
nomes
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PROPOSICOES

«Afirmacgoes sobre objetos ou eventos (conceitos).
Proposicoes contém dois ou mais conceitos conectados por

palavras de ligacao ou frases que demonstrem um

determinado significado
l Concept Maps '

consist of

[Focus question] "'/7 \_\* [Cross IinksJ

: Hierarchical
(Propositlons] structure

are

\joined by —)[Linking phrases]
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PLANT FUNCTIONAL MARKERS CAPTURE ECOSYSTEM PROPERTIES
DURING SECONDARY SUCCESSION

ErIC GARNIER.'" JACQUES CORTEZ.'! GEORGES BILLES.! MARIE-LAURE NAVAS.'? CATHERINE ROUMET.!
MAX DEBUSSCHE.! GERARD LAURENT.! ALAIN BLANCHARD,! DAVID AUBRY.! ASTRID BELLMANN_!
CATHY NEILLY AND JEAN-PATRICK TOUSSAINT!

YCentre d Ecologie Fonctionnelle et Evolutive (CN.R.S-U.M.R. 5175) 1919, Route de Mende,
34293 Monpellier Cedex 5, France
Département des Sciences pour la Protection des Plantes et Ecologie, Ecole Nationale Supériewre Agronomique de
Montpellier, 2, Place Viala, 34060 Montpellier Cedex I, France

Abstract.  Although the structure and composition of plant communities is known to
influence the functioning of ecosystems, there is as yet no agreement as to how these should
be described from a functional perspective. We tested the biomass ratio hypothesis, which
postulates that ecosystem properties should depend on species traits and on species contribution
to the total biomass of the community, in a successional sere following vineyard abandonment
in the Mediterranean region of France. Ecosystem-specific net primary productivity, litter
decomposition rate, and total soil carbon and nitrogen varied significantly with field age, and
correlated with community-aggregated (i.e., weighed according to the relative abundance of
species) functional leaf traits. The three easily measurable traits tested, specific leaf area, leaf
dry matter content, and nitrogen concentration, provide a simple means to scale up from organ
to ecosystem functioning in complex plant communities. We propose that they be called
“functional markers,”™ and be used to assess the impacts of community changes on ecosystem
properties induced, in particular, by global change drivers.

Key wards:  biodiversity; ecosystem functioning; functional effect groups; functional leaf traits;
litter decomposition; net primary productivity, secondary succession; soil carbon and nitrogen.



Origens e Tipos de Questoes (Ford, 2000)

Observacao de um fenomeno natural de interesse e
decisao de explorar sua relevancia em funcao de uma
teoria existente

Aplicacao de uma teoria existente em uma nova
situacao. Neste caso, o desenvolvimento da pesquisa deve
submeter a teoria a um exame relevante que torne a
teoria mais robusta ou a uma reavaliacao

Resolver uma aparente discrepancia em uma ou entre duas
teorias. Investigar um evento que nao esta de acordo com o
que a teoria prediz

Aplicar uma nova técnica de medicao ou analise de dados
para definir e responder novos tipos de questao
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Definindo o Foco para a Pesquisa

Observacoes que demandam explicacao - Problema

. O que vocé sabe e 0 que ja é conhecido sobre este tema?
. Delimitacao do Arcabouco Teorico-Conceitual

. Busca por anomalias, inconsisténcias entre observacoes e
teorias existentes, mais do que lacunas desprovidas de
contexto

A revisao e analise das Teorias existentes pode
revelar a necessidade de reformulacao e/ou proposicao
de novas Teorias



Analisando uma Teoria

Quais sao as premissas basicas, os postulados?

Descreva as linhas de raciocinio usadas para
suportar, explicar e prever

Defina os limites e os dominios de aplicacao da
Teoria

R.W. Lewis (1994)



Passos no Delineamento da Pesquisa

1) Faca uma analise conceitual do problema/questao proposta

2) Defina e estruture a(s) Teoria(s) para contextualizacao do
problema na forma de postulados e de suas predicoes

3) Conjecture sobre as causas provaveis e proponha hipoteses
alternativas (proposicoes singulares passiveis de serem testadas)

4) Defina 0 conjunto de observacoes e medidas a serem realizadas
para se testar a hipotese

5) Defina as condicbes experimentais (tratamentos, réplicas
espaciais e temporais, esforco amostral, controle)

6) Defina como as Inferéncias serao realizadas



O Autoritarismo do Teste de Hipoteses

Sem um analise exploratoria adequada, muitas vezes é
prematuro o teste formal de hipoteses

Qualquer teste crucial de uma hipotese depende de um
conjunto de medicoes e/ou observagoes que nao sao
infaliveis

Medicoes também sao conceituais e dependem da
percepcao

Selecao de Modelos - Modelagem



Medicoes como Representacao de Conceitos

Podem nao ser efetivas porque sao somente representacoes
parciais ou uma aproximacao

Podem nao ser acuradas devido a dificuldades com as
medicoes e sistemas de amostragem que podem causar um
viés nas estimativas

Podem ser imprecisas por causa de uma grande
variabilidade



Analise Exploratoria

Uma analise exploratoria € um processo para desenvolver
precisao e acuracia em um argumento cientifico

Os postulados tem que ser redefinidos do geral para o detalhe
e enfim para o teste de hipoteses

O entendimento ja € suficiente para se delimitar a dimensao
de um postulado?

O periodo reprodutivo da espécie X é de?

A mortalidade de individuos jovens de Clusia hilariana, uma
planta CAM arborea, ocorre em uma seca de qual duracao e
intensidade?



Necessario e Suficiente?

Em que circunstancias suas premissas sao necessarias,
mas nao suficientes?

O que mais pode ser relevante e ainda esta faltando?

Uma boa analise critica depende da inclusao de multiplos
postulados sobre um mesmo fendmeno

Isso requer entendimento profundo dos conceitos e Teorias
relevantes ao seu objeto de estudo



Inferencia Estatistica

1) Uma hipotese estatistica deve ser construida e sera o foco
da investigagao ou experimento;

2) Uma amostragem ou protocolo de medicao deve ser
definido a fim de se testar a hipotese;

3) Os pressupostos dos testes estatisticos devem ser
conhecidos.



Inferéencia Cientifica

1) Uma sintese deve prover uma explicacao cientifica dos
novos resultados a luz das Teorias existentes

2) O porqué de um fendmeno existir ou ocorrer

3) A explicacao cientifica deve ser coerente, incluindo tanto as
novas observacoes quanto as previamente obtidas

4) O modelo explicativo deve aumentar em coeréncia com o
novo conhecimento cientifico adquirido

A énfase deve ser na criacao, desenvolvimento e extensao de
uma Teoria que permitira a contextualizacao da questao
levantada e dos dados disponiveis



S0 YOU WANT SOME WATER,
HUH? WELL, TVE GOT A BIG

\CAN‘OF \T HERE f

\TS UP TOME O DECIOE \F
YOU GET WATER QR NOT! T
CONTROL. YOUR FATE ! YOUR
VERY L/VES 1RE W M{ HANDS!

WIVOUT M YU'RE AS G0OD | |
AS DEAD! WITHOUT ME,
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O Método Cientifico € o conjunto de
técnicas usadas para se decidir entre
hipoteses alternativas com base em
observacoes, explicacao teorica,
predicoes e testes criticos 2
(evidéncias)




